Aide Etudes

Examen : Juin 1999

#1. Associer correctement un graphique a un montage

Graphague | Graphigue i Graphaque | i Craphigue [V
PT U’[ v \ v
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Montage X Montage Y Montage Z

| Thermomiire

> A) Montage X, graphique II.
> B) Montage Y, graphique lIl.
> C) Montage Z, graphique 1.

> D) Montage Z, graphique IV.

#2. A quelles conditions de température et de préss un gaz réel doit-il étre soumis
pour se comporter comme un gaz parfait?

> A) Température élevée et pression élevée.

> B) Température élevée et pression basse.




> C) Température basse et pression éleveée.

> D) Température basse et pression basse.

#3. Qu'arrive-t-il & la pression (100 kPa) d'un gazi son volume quadruple et que sa
température passe de 100 °C a 200 °C?

> A) La nouvelle pression est environ 800 kPa.
> B) La nouvelle pression est environ 200 kPa.
> C) La nouvelle pression est environ 50 kPa.
> D) La nouvelle pression est environ 32 kPa.

#4.Un ballon de verre est rempli de 2 g/mol) tandis qu'un ballon identique au prenegtr
rempli de CQ (44 g/mol). Les deux gaz sont aux mémes conditienemppérature et de
pression.

On ouvre ces ballons pendant une fraction de secquils on les rebouche hermétiquement.

Parmi les affirmations suivantes, lesquelles sonheaccord avec la théorie cinétique
moléculaire des gaz?

Il'y a plus de particules gazeuses qui sont sadielsallon contenant duyHjue du
ballon contenant du GO

. La vitesse moyenne des particules deekt plus grande que celle des particules de
CQO..

. L'énergie cinétique moyenne des particules d'ulobaist égale a celle des particules
de l'autre ballon.

. Le nombre de collisions par seconde des partigdesuses sur les parois du
contenant est le méme dans les deux ballons.

A) 3 et 4.
B) 1, 2 et 4.
C)2 et 4.
D) 1, 2et3.

#5. Deux ballons de verre identiques contiennent smement du diazote (@y,) et un gaz
inconnu. Leur pression ainsi que leur températong &gales.

Les données sont les suivantes :




guantité de diazote : 0,1 mol
masse du ballon + masse du diazote : 231,3 g
« masse du ballon + masse du gaz inconnu : 214,5 g

Quel est le gaz inconnu?

£ o,
L By ar
E ¢ co
L D) CsH1o

#6.Voici quelques changements physiques et chimiques.

. La sublimation de l'iode.

. La congélation de I'eau.

. La combustion d'une allumette.
. La vaporisation d'un alcool.

Lesquelles de ces transformations sont exothermigse

£ ptet2
L py2ets.
> C) let4.
L p)3eta

#7.Carmen dissout 10,0 g de KQjtlans 0,150 L d'eau. Elle constate alors que la
température augmente de 15,6 °C.
Quelle est la chaleur molaire de dissolution du KO, dans I'eau?

£ A) - 55 ka/mol.

L By + 0,055 kd/mol.
£ ¢)+ 97,8 kiimol.

£ p)- 0,055 ka/mol.

#8. La chaleur molaire de dissolution du Agbipdans I'eau est de + 23 kJ/mol. Robert
dissout 34,0 g de AgNgR) dans 100 mL d'eau.
Que se passe-t-il alors?




> A) La température de I'eau augmente de 32 °C. ldbaarbe I'énergie libérée par la
dissolution du AgNQs).

> B) La diminution de la température de I'eau estigégble au degré celsius prés. L'eau
absorbe I'énergie libérée par la dissolution du Gghy

> C) La température de I'eau augmente de 95 °C. lde#dournir de I'énergie pour
dissoudre le AgNg)s).

> D) La température de I'eau diminue de 11 °C. Lea@tufournir de I'énergie pour
dissoudre le AgNg)s)

#9. Le fer n'existe pas a I'état pur dans la natueesdul fer métallique que I'on retrouve sur
terre est celui qui a été transformé par I'hommneepDs, ce métal a tendance a rouiller et se
transformer en trioxyde de difer, J&s) Le fer s'oxyde selon I'équation balancée :

4 Fgg) + 3 Oyg) --> 2 FeOgz) + Energie
Qu'est-ce qui explique que le fer rouille si facilment?

> A) La formation de la rouille est exothermique étessite une faible énergie d'activation.

> B) La formation de la rouille est endothermiguaétessite une faible énergie
d'activation.

> C) La formation de la rouille est exothermique @tessite une forte énergie d'activation.

> D) La formation de la rouille est endothermiqueétessite une forte énergie
d'activation.

#10.Francis mélange 25 g de méthanol a 10,0 °C a asseregale d'eau a 30,0 °C. Les
capacités thermiques massiques du méthanol etadeliquide sont respectivement 2,52
J/g-°C.

Calculer la température finale du mélange.
L A 189°C
£ By20,0°C.

£ c)225°C.
£ p)eo,2 °c.

#11. Laquelle des propositions est FAUSSE concerndas deux diagrammes suivants?




Distribution
de l'enenge
deas
moiecules

Enargie cinélique

Energie
potentielle

Progression de la réaction

> A) La surface B représente les molécules qui negreuwni réagir ni former un complexe
activé.

> B) La surface A représente les molécules qui foomievraisemblablement un complexe
activé.

> C) X représente une énergie d'activation.

> D) Y représente |AH de la réaction directe.

#12.Luis veut connaitre les facteurs qui influencentdmbustion. Pour ce faire, il attache un
ruban de magnésium de 6 cm a une tige de cuivrglidlla tige de cuivre a un bouchon de
caoutchouc pouvant aller sur un erlenmeyer. llaanfhe le ruban de magnésium et le place
dans l'erlenmeyer rempli d'air.




Combustion
du magnésium

Il refait la méme expérience sauf que cette faig-cemplit I'erlenmeyer avec du dioxyde de
carbone. Il note les observations suivantes :

« Quand on plonge le magnésium enflammé dans |'edgantontenant l'air, le
magnésium continue de s'enflammer pendant 45 ses@iguis s'éteint.

« Quand on plonge le magnésium enflammé dans |'edgantontenant du dioxyde de
carbone, le magnésium s'éteint immeédiatement.

Quelle conclusion est exacte?
> A) L'air contient un carburant.

> B) L'air et le magnésium contiennent I'élément;fea qui permet de braler.

> C) Il'y a quelque chose dans l'air qui entretiartdmbustion.

> D) Le dioxyde de carbone réagit chimiquement agendgnésium et empéche la
combustion de se poursuivre.

#13. Lesquels des facteurs suivants influencentvéesse d'une réaction chimique?

L'action d'un catalyseur.

La température des réactifs.
La concentration de réactifs.
La nature des réactifs.

A) 1 et 3 seulement.
B) 1 et 4 seulement.
C) 1, 3 et 4 seulement.
D) 1, 2, 3et4.




#14.Le diazote, Mg, est inerte a la température de la piece (25 t@)ume pression normale
(101,3 kPa). Par contre, ce gaz devient trés fegotre explosif, a 100 000 kPa et 400 °C.

Comment cela s'explique-t-il?

> A) L'énergie cinétique des molécules et le nomleredallisions intermoléculaires
augmentent.

> B) L'énergie cinétique des molécules diminue elimbre de collisions intermoléculaires
augmente.

> C) L'énergie cinétique des molécules et le nombreadllisions intermoléculaires
diminuent.

> D) L'énergie cinétique des molécules augmente mbiebre de collisions
intermoléculaires diminue.

#15.Soit la réaction hypothétique :
A+ Bis) <> Gg) + Diag) + Energie
Le systeme ayant atteint I'équillibre, on peutdtfier les modifications suivantes :

La variation de la température.

La variation de la concentration des produits.

La variation de la concentration des réactifs.

La variation de la concentration d'un catalyseulad@action.

La variation de la surface de contact entre lestamges réagissantes.
La variation de la pression du systéme.

Parmi ces modifications, quelles sont celles qui peent influencer I'état d'équilibre?

L A)1,2,3 4, 5¢t6.

> B) 1, 2, 3 et 6 seulement.
> C) 1, 3 et 6 seulement.
> D) 1, 4, 5 et 6 seulement.

#16. Voici un schéma d'une pile électrochimique ustrant une oxydoréduction. Parmi
les propositions ci-dessous, lesquelles caracténséa demi-réaction de réduction?




Oxydoréduction
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Zn > Zn** + 2é Cu®* + 2é --> Cu

. La charge ionique de la substance réactive dinlionsede cette demi-réaction.
. Le réactif libere plusieurs électrons lors de cdémi-réaction.

. Le réactif capte plusieurs électrons lors de atai-réaction.

. La masse de la cathode diminue.

A) 1 et 3 seulement.
B) 1, 2 et 4 seulement.
C) 1, 3 et 4 seulement.

D) 3 et 4 seulement.

#17. Quelle est I'expression mathématique de la cstante d'équilibre de la réaction
hypothétique suivante?

As) + Blag) <--> G + Dag) + Eg)

_ [C] [Daq) [E(g)]
.
_ Al [Bg
B) K= [Co)] [Daal [Eqol
(B aql

C) K= Dgagl [E]




[D@al [E)]
C pyk-= ([Ig)](aq)](g)

#18. Quel est, a 25 °C, le pH d'une solution aqueaisachant que la concentration des
ions OH (5 est de 10 mol/L? (K20 = 1,0 x 10

L2 p) pH = 10%
L B)pH = 10°
L cypH=09
E p)pH=5

#19. Classer les piles électrochimiques suivantearprdre croissant de potentiel (ddp).

Pression atmosphérique = 101,3 kPa et températRbe"€

r_kp 1 ddp 2
@

1

Mg(NOajzias) ZniNOsjataq:  Zn{NOs)ziag: {*urmo s)etan)
1 mal/L 1 mol/L 1 mal/L 1 molL

i o
0,
i

o3

PoiO2): ag] -"-"-gﬁiU. ) ANND ) an I:U'.N{:IE:E- B
1 molL 1 mokl 1 mol/L 1 molL

£ A)ddp 3 <ddp 2 <ddp 1 < ddp 4
L B)ddp 1 < ddp 2 < ddp 3 <ddp 4
> C)ddp4<ddp2<ddp3<ddp1l




L D) ddp 1 <ddp 2 < ddp 2 < ddp 4

#20. Parmi les modifications énumeérées ci-apréssiguelles contribuent a I'augmentation
de la différence de potentiel de la pile Zn-Cu?

Equation d'oxydoréduction :

CU(aq) + ZNs) <> ZrF (aqy + Clls)

)
o/

V
G

LY 5

£niMNOa) 2 CulNOs)zag)
1 mel/L 1 mol/L

. Augmenter la concentration des ions’ Gy
. Augmenter la concentration des iong 7,
. Diminuer la concentration des ions )
. Diminuer la concentration des ionsZga,,

A) 2 et 3 seulement.
B) 1 et 4 seulement.
C) 1 et 2 seulement.
D) 3 et 4 seulement.

#21.Voici le montage et les résultats expérimentauralétude sur le comportement du
volume d'un gaz inconnu en fonction de sa tempeggatu




Tableau des résultats

Température Volume
(°C) (mL)

10 10,1
30 14,2
50 15,4
70 17,6
90 18,6
100 19,1

Pression : 101 kPa
Quantité : 0,0006219 mol

Pour les températures du tableau ci-dessus, le gemonnu respecte-t-il
approximativement (au mL pres) la loi des gaz parfis?
Justifier votre réponse.

#22.\Vous désirez gonfler une chambre a air (complétémelat) pour dévaler les pentes
enneigées. Vous décidez alors d'utiliser une parigeyclette.

Vous savez que :

1. la chambre a air doit contenir 100 L d'air a urespion de 120 kPa et a une
température de -10 °C;

2. le cylindre de la pompe peut contenir un maximuni2i@ mL d'air aux conditions
environnantes ; soit une température de -10 *Qefpuession atmosphérique de 101
kPa.

Combien de coups de pompe seront nécessaires poonfier cette chambre a air?

#23.En vous référant aux données du tableau ci-dessalgsler le AH en kJ/mol de CHyg)
pour la réaction représentée par I'équation :

Cs) + 4 Hg) — CHa(g)




Chaleur de réaction,AH
(kJ/mol de produit)

2 Hg) — Ha) -437,6
2 Og) — Ozg) -496,8
Cis) + 2 Hp(g) = CHagg) -15,2
Cig) + 4 Hg) — CHyg) -1671,6
Hagg) + ¥2 Qyg) = H20(g) -242,7

Réaction

#24.Un bloc de glace (}Opurd est chauffé de -25 °C a -5 °C (p = 101 kPa).
Quel type d'énergie varie le plus lors de ce chawfe?

1. L'énergie cinétique de translation.

2. L'énergie cinétique de vibration.

3. L'énergie cinétique de rotation.

Expliquer.

#25.La production du dihydrogénepfg), est décrite par I'equation balanceée :
Mgs) + 2 HNOs(ag)— MY(NOs)2(ag) + Hag)

Apres avoir executé le montage ci-dessous et ilicgses données, un éléve a tracé le
graphique ci-dessous.

Figure 1: Montage
permettant de mesurer
la pression en kPa
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Quelle est la vitesse moyenne de la production d'tlyogéne, en kPa/s, entre la°&t la 3
minute?




La pression de I'hydrogéne en fonction du temps.

p— il

5 B
Temps (min)

#26.La production de Nk suppose la réaction d'équilibre suivante :

Nz + 3 Hyg «—— 2 NHgg) + Energie

En appliquant le principe de Le Chatelier, donner 4modifications qu'il faut apporter a
ce systeme pour favoriser la réaction directe.

#27. Classer les acides identifies 1, 2, 3 et 4, mlus fort au plus faible, en vous basant
sur les informations ci-dessous :

Les 4 acides se dissocient selon I'équation jdtA-— H' (aq) + A'ag)
Les 4 solutions sont de méme concentration (0,XLnol

Acide 1 : Ka =10

Acide 2 :pH=4

Acide 3:pH=5

Acide 4 : Ka =16

#28. Déterminer la valeur de la constante de dissation ionique d'un acide
hypothétique a I'aide des informations suivantes :

HA (ag) —— H'(ag) + A'(aq)

Concentration de la solution ki : 0,04 mol/L
pH de la solution : 3,0




