Aide Etudes

Examen : Juin 20071

#1. Associez les gaz ci-dessous au role qui leuneient.

Gaz Réle

: R A) Je suis, a la fois, un excellent désinfectaniregxcellent
1- Dihydrogene (R décolorant.

2- Ozone (@ B) Je contribue au phénoméne de l'effet de serre.

3- Dioxyde de carbone (G |C) Je suis utilisé dans plusieurs appareils fie@étation.

4- Chlorofluorocarbone (CFC), D) J'ai la proprié&fdire écran aux rayons ultra-violets.
5- Dichlore (C}) E) Je permets la respiration cellulaire.

6- Dioxygene (Q) F) Je suis un excellent combustible.

L A)1-D, 2-A, 3-E, 4-B, 5-F, 6-C
L B)1-F, 2.0, 3-B, 4-C, 5-A, 6-E
L ¢)1c, 2-B,3-D, 4F, 5-E, 6-A
L Dp)1-E, 2-D, 3-F, 4-A, 5-C, 6-B

#2. Lequel des graphiques ci-dessous représente iemtement la relation entre le volume
et la pression d'un gaz a une température donnée?




Pression
Pression

Volume Volume

Pression
Pression

SEUNE!
E g2
E o3
E b4

#3. Combien de moles de dioxygene doit contenir ut®nne de 10 000 mL a une
température de 20 °C afin que la pression a l'intéeur de la bonbonne soit de 500 kPa?

> A) 2 moles

> B) 30 moles

> C) 2053 moles
> D) 30 084 moles

#4. Aux mémes conditions de température et de presdeux éprouvettes A et B, de méme
volume, contient respectivement 0,16 g de dihydneggt 0,32 g d'hélium.




Lequel des énoncés ci-dessous est en accord avegplbthése d'Avogadro?

> A) Les deux éprouvettes contiennent le méme nonibmolécules.

> B) Il y a deux fois plus de molécules dans I'épritevA que dans I'éprouvette B.

> C) Il'y a deux fois moins de molécules dans I'épetie A que dans I'éprouvette B.

> D) Les molécules dans I'éprouvette A se déplacémt@@Eme vitesse que les molécules
dans I'éprouvette B.

#5.Vous trouvez deux éprouvettes dans un laborattéreremiere n'est pas identifiée et la
secondes contient du dioxyde de carbone. Les éettmswides ont exactement la méme
masse.

Identifiez le gaz inconnu a partir des renseignemes ci-dessous.

Eprouvette 1- Gaz inconnu 2- Dioxide de carbone

Masse de I'éprouvette
contenant le gaz

Pression 100 kPa 110 kPa
Température 15°C 22 °C
Volume 15 mL 15 mL

10,018 g 10,030 g

£ o,
L B)CH,
E ¢)ch,
E pn,

#6. Lesquelles des transformations suivantes somdothermiques?

. C+ Oq— COy AH=-394 kJ
. Hz(g) + |2(g) + 52 kJ— 2 H|(g)

. L'évaporation de I'eau.

. La condensation de l'eau.
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5 Progression de la réaction
6. Nz(g) + Oz(g)—> 2 NOz(g) AH =82 kJ

A) 1, 3 et 5 seulement.
B) 2, 3 et 6 seulement.
C) 2, 4 et 5 seulement.
D) 1, 2 et 4 seulement.

. Parmi les choix ci-dessous lequel définit le pux le terme ENTHALPIE?

A) C'est la chaleur de réaction d'une équation jum
B) C'est I'énergie nécessaire pour que débutedanmtion chimique.
C) C'est I'énergie interne d'une substance.

D) C'est I'énergie libérée lors de la recombinades atomes du complexe activité pour
former les produits.

#8. Quelle est I'énergie d'activation de I'étape dérminante de la réaction représentée ci-
dessous?
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E Ay 40k
E Bys0kJ
£ c)sokd
L p)120k3

#9. On neutralise 500 mL d'une solution de HCI, 0,2as#itre a une température de 25,5 °C,
avec 4,0 g de NaQ{j La température finale du mélange est de 68,&tCconsidere que la
solution de HCI possede la méme masse volumiglzeneéme capacité thermique massique
gue l'eau.

Calculez la chaleur molaire de neutralisation du HC

£ A)7.2K
L Byo,0kJ
E ¢)90,3kJ
L p)9o3kJ

#10. A l'aide du tableau ci-dessous, déterminez thaleur de formation du propane
(CsHg(g)-




3Ce+ 4 Hyg— CHeg AH=7?

Equations
Ha) + 72 Qyg) — H20)
Hagg)+ 72 Qyg) = H20(g)
Cis) + Oz(9) = COyg)
Y2 Np(g) + ¥2 Qyq) > NOQyg)
2 NHg(g) + 5/2 Qg) = 2 NQg) + 3 HO()
Y2 Hp(g) + ¥2 b(g) = Hig)
2 Gs) + 3 Fy(g) = CoHe(g)
CaHg(g) + 5 Oy — 3 COyg) + 4 HO()

L A)-100 k3
L By -276 k3
£ ¢)-141413
L p)-4200k3

#11.La combustion de 15 g de butanaHleg) amene a ébullition 2 litres d'eau initialement
all°Cetal01,3 kPa.

Calculez la chaleur molaire de combustion du butane

E A 22k

L By -250 Kk
£ ¢)-2884k3
L p)-3204k3

#12.Louisa renverse par meégarde de I'huile sur I'éhércieauffant de la cuisiniere électrique.
L'huile s'enflamme, déclenchant un début d'incendaatin jette alors du bicarbonate de
soude sur les flammes, ce qui éteint le feu imniéaiant.Pourquoi?

> A) La combustion manque de carburant.

> B) La température a diminué brusquement.
> C) Le bicarbonate a réagi chimiquement avec I'huile

> D) La combustion manque de comburant.




#13.Les deux courbes de la figure ci-dessous représelat distribution du nombre de moles
de particules en fonction de I'énergie cinétiquerpme réaction chimique donnée.

Nombve de moles de particules

50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 BOO
Energie cindtique des particules (kJ)

Que s'est-il passé pour que la courbe C-1 devientecourbe C-2?

> A) La vitesse de la réaction a diminué.

> B) L'énergie d'activation a diminué.

> C) La température a augmente.

> D) L'enthalpie est devenue positive.

#14.Jackson dépose un morceau de calcium métallicasg, €& 3 g dans une éprouvette
contenant 10 mL d'acide nitrique, HREJ)

Il observe alors une vive réaction entre le calcatrfacide et un gaz est libéré, qui explose en
présence d'une flamme.

Que pourrait-il faire pour diminuer la vitesse de @tte réaction?

> A) Utiliser les 3 g de calcium en de plus petitsoeaux.
> B) Utiliser une plus petite quantité d'acide nitieg

> C) Diluer l'acide nitrique.

> D) Réchauffer I'éprouvette avec ses mains.




#15.Lequel des énoncés suivants définit la naturg/damique de I'état d'équilibre d'un
systeme chimique?

> A) Les réactifs se transforment complétement edygts.
> B) Les propriétés macroscopiques du systeme demeroastantes.
> C) La masse totale des réactifs est égale a aedl@aduits.

> D) La vitesse de la réaction directe est égaldla de la réaction inverse.

#16.Le sulfate de baryum, Bagg s'ionise partiellement dans l'eau et 'exces 1ssie
forme solide.

BaSO4(sy—— Ba (aq) + SO ag)

Quel sera alors I'effet de I'addition & cette solibn d'une petite quantité d'ions SQ* (aq)?

> A) La masse de sulfate de baryum augmentera.

> B) La réaction directe sera favorisée.

> C) La concentration des ions QB(aq) ne changera pas.

> D) La concentration du sulfate de baryum solidenaergera.

#17.0n vous remet une solution d'acide citrique, Hpp dont le pH est 3. Sachant que
I'acide nitrigue s'ionise complétementielle masse a-t-on dissous dans 250 mL d'eau
distillée pour obtenir une telle solution?

E 20,001 g
E B)0,016 g
E ¢)0063¢g
L p)3,000¢

#18.Pour la pile d'aluminium/zinc illustrée ci-dessous




Galvanométre
T

'kb
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Solution Solution
de de
ZnS04 Ak(SO4)s
(1 mol/L) (1 mol/L)

Quel acteur augmentera sa différence de potentiel?

> A) Une augmentation de la surface de contact teettéde de zinc.
> B) Une augmentation de la surface de contact betiféde d'aluminium.

> C) Une augmentation de la concentration de ZnSO

> D) Une augmentation de la concentration dg2)s.

#19.0n dissout 19 g de chacun des trois acides s@ivkams de I'eau afin d'obtenir un
volume final de 150 L de solution.

2. HzSOs —— H'aq) + HSQaq  Ka = 0,017

Classez ces trois acides du plus fort au plus fadl

£ p1-2-3
E py3z-1-2
E)3.2-1
E py2-3-1




#20.Pour déterminer le pH d'une solution d'acide goétiHCHCOQ4,q) ayant une
concentration de 5 g/100 mL, Luis utilise un mékadg deux indicateurs : orange de méthyle
et de thymolphtaléine.
HCH3COQkq) «—— H'(ag) + CHCOQa)
pH
1 23 4,5 6/, 7 & 9 1011 /12 13 14
Orange de méthyl rouge orange jaune

bleu

~ bleu foncé
pale

Thymolphtaléine incolore

En sachant que la constante d'équilibre de l'acidacétique est de 1,8 x 10a 25 °C,
guelle couleur devrait prendre le mélange des deurdicateurs en présence de cette
solution?

> A) Rouge
> B) Orange
> C) Jaune

> D) Vert

#21.Une certaine quantité de gaz est placée dansliom ol 160 L, a une température de 91
°C.

Qu'adviendrait-il de la pression si la méme quantié de gaz était placée dans un ballon

de 120 L, a une température de 0 °C ?

#22.Le dioxyde d'azote peut étre produit selon I'éguaton équilibrée ci-dessous :

CuUs) + HNOsz(aq)— NOz(g) + CU(NGs)2(aq) + H20y)

A une température de 23 °C et & une pression d&R8&,1on fait réagir complétement 40 g de
Cus) avec une quantité suffisante de HQ

Quel volume de NQg) sera produit?

#23.0n mélange 30 mL de sirop de chocolat a 25 °C 808anL de lait a 70 °C. Le sirop de
chocolat a une masse volumique de 1,8 g/ml et apaaité thermique massique de 4,8 J/g-°C
et le lait a une masse volumique de 1,2 g/mL etoapacité thermique massique de 4,3
J/g-°C.

Calculez la température finale du mélange.

#24.Du diazote réagit avec du dihydrogene selon |'tgui@i-dessous :

N2g) + 3 He(g) = 2 NHg(g)

10




On note les données suivantes:

. Pour que la réaction s'amorce il a fallu fournis2XJ.

. Une fois amorcée la réaction se poursuit d'elle-mém
. Laréaction a dégagé 83 kJ.

. L'enthalpie des réactifs est établie arbitrairenae@tkJ.

Tracez le diagramme de la variation d'enthalpie (Enthalpie sur I'axe des ordonnées) de
cette réaction en indiquant :

. L'enthalpie des réactifs

. L'enthalpie des produits

. La variation de I'enthalpie
. L'énergie d'activation

. Le complexe activé

#25.La combustion de la paraffine est donnée par dttomi :
CH3CH,CH,CH,CH; + 8 O — 6 HLO + 5 CQ

Le graphiqgue suivant représente la masse de |#iparan fonction du temps.

60

S0

Masse de la paraffine (g)

3 8

Temps (minutes)

Quelle est, en moles par seconde, la vitesse moyenie disparition de la paraffine
pendant les 5 premiéres minutes?




#26. Donnez l'expression de la constante d'équilibrpour chacun des systemes ci-
dessous.

- NOQg) + COyg) —— NOy(g) + CQy)

. CNag) + HOg) «—— HCN(aq) + OH (ag)
. Zng + 2 AG (ag —— Z g + 2 Ag)
. Ag'(aq) + Clagy«<—— AgCl)

#27.Jennifer dispose d'un litre de solution de dianerde cobalt, COgilg), qu'elle répartit
également dans 4 contenants respectivement cassttuCu, de Ni, de Fe et de Zn.

Pour chacune des situations, dites si la réactioes spontanée ou pas et justifiez votre
réponse.

#28.La constante d'acidité de la leucingHGNH,COOH & 25 °C est 4,7 x 0La
dissociation ionique exothermique de la leucinffegtue selon I'équation suivante :

C5H10N HzCOOHaq) «—> C5H10N HZCOO(aq) + H+(aq)

Quelle sera l'effet d'une augmentation de la temp@ture sur la force de cet acide




